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北京工业大学工程力学实验中心 

自制设备特色情况说明 
 

为提高和配套本实验中心设备实力，形成开放式工程研究式的实验教学平

台，工程力学实验中心加强了自制设备的工作。并形成如下特色： 

 

1）“综合力学实验平台”——适合于工程性开放实验的大型设备。 

 根据学生对工程性设计要求，大型设备开放性实验的特点，与长春仟邦科

技公司共同研究研制开发完成。 

 对原有的 CSS-1110 型电子万能试验机的控制、功能进行改造，增加计算

机控制数据采集及数据处理，实现基本变形、组合变形、工程结构等多种

实验功能。 

 拓展实验项目：原只有拉伸和压缩试验项目（2 学时），拓展后可完成实

验教学项目达 6-8 个，占实验教学学时的 80%。 

 在学生界面上，具有强大的保护功能，即学生无论发生怎样的操作都不会

发生设备和人身安全问题，由此解决试验机操作开放实验的问题。 

 综合力学实验平台简介 

组成：实验固定台、实验操作软件、实验数据采集。 

原电子万能试验机受压平台为 70mm 宽的平板，配有简支梁的实验附

件，只能作较少的受压试验。 

新设计的力学扩展实验平台，有一个宽 1080mm 的带有 T型槽的底板，

通过它在试验机平台上的固定，梁试样的长度可以提高 30mm，而 T 型槽

可以使各种夹具在平板上固定，更方便了实验，并为今后开发更多的实

验提供了固定平台。实验平台的夹持座使角钢、槽钢、矩形钢管等工程

材料能够在实验台上夹持紧固，从而形成悬臂梁。实验台的夹持座能在

底板上作两个方向移动，以便使试件固定一个合适的位置，它的夹持固

定端还可以使试样绕轴向旋转或上翘一个角度。 
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功能： 

1.角钢、槽钢、矩形钢管等工程材料的悬臂梁固定； 

2. 悬臂梁偏心受压； 

3. 悬臂梁绕轴心旋转后受压； 

4. 悬臂梁上翘后受压（与底板有小夹角）； 

5.角钢、槽钢、矩形钢管等工程材料悬臂梁多种弯曲状态的力学性能

测试。 

6.多种夹具和试样的固定，开发新试验功能。 

  力学实验平台示意图见附件 3-2（3）。 

 

2）设备改造，变废为宝。 

在学校的支持下，对瘫痪多年（申克公司转产撤消、维修不利）的

德国申克试验机，做了大量调研论证，与长春仟邦科技公司合作，进行

了系统的升级改造，增加了高温拉伸、断裂力学等实验功能，大大提高

了实验能力，不仅为学生开出了断裂韧性、高温、聚乙烯、塑料等非金

属材料的扩展性实验，还承接了大量科研课题，并对全校服务，现已成

为实验中心标志性设备及对外服务的窗口。 

 

3）实验教学的多媒体化——编制残余应力多媒体实验课件，制作光盘。 

在电教中心的帮助下，自行开发研制残余应力系列多媒体实验课件。 

 到工厂实地拍摄反映现代大型工业实际情况和事故现场的录像片，在

此基础上对其进行编辑制作，利用现代化教学手段将众多工程实际问

题展现出来，使黑板上不易说清的问题形象化，开阔学生眼界，加深

对残余应力的感性及理性认识，提高学习兴趣。 

 多媒体课件分为五大部分，并全部加以配音。 

1.工程中残余应力  

2.残余应力产生原因及造成后果  

3.残余应力理论分析模型  

4.测量表面残余应力原理  
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5.实验步骤。 

 课件为可选择型：即可以自动播放又可以手动控制。特别对于理论

分析模型一章，教师可以自己讲解，也可以用配音讲解。节省了教

师劳动，提高教学水平及效率。 

 课件专门考虑了开放实验的适用性，对于仪器的实际操作部分进行

拍摄、讲解，对于需要注意的问题进行了强调，在学生做实验时可

以随时、反复播放、参考。 

 效果：成功实现了贵重设备的开放实验。将最先进的技术手段、最

先进的设备用于本科生的实验教学中，让学生真正接触科学前沿的

知识。 

残余应力系列实验已用于7届本科生实验，多媒体课件光盘用于5

届本科生实验。其中必修的残余应力实验用于80余班2800余学生，

选修的大实验有300余实验小组1000余学生选做。 

在大实验中，课上学时只有4-6学时，而很多学生实际花费几十

小时，一连两三个星期“泡”在实验室。学生们应用最新的技术、

国内最先进的设备参与同工程密切结合而又具有前沿性的实验，涉

及了实验技术及多方面的理论知识，很多学生走出了材料力学实验

范畴，进入了科学研究的领域。在材料力学课程结束后，还有不少

学生要求参加教师的科研工作。 

 残余应力系列实验的创新性：用X射线法开设残余应力系列实验为我

校首创。至今，在全国高校中仍首屈一指。 

 同行专家评价：在全国高校一百多同行专家来我校工程力学实验中

心参观时展示了系列实验及多媒体课件，得到一致好评。特别是工

程背景部分引起同行极大兴趣，不少学校提出资源共享、引用此课

件。 

 

学生评价：学生对与工程结合的前沿性实验非常感兴趣。希望“所学知识不

再只是为了去考试，而是被越来越多地用于解决实际问题中去”。 
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北京工业大学工程力学实验中心 

近 5 年改进（制）仪器设备统计表 
 

 

序号 改进（制）仪器设备名称 数量 

1 电子万能试验机计算机控制系统 5 

2 电子万能试验机实验数据采集及实验软件 5 

3 电子万能试验机高温环境系统 1 

4 高频疲劳试验机计算机控制系统 1 

5 液压万能试验机计算机控制系统及实验软件 6 

6 综合力学实验平台系统 6 

7 力学实验多功能加载架 1 

8 低频率腐蚀疲劳试验机 1 

9 低频率腐蚀疲劳试验机试验软件及装置 1 

10 恒拉应力腐蚀试验机恒温试验装置 8 
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